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4.Node-Red 应用

Node-RED 是 IBM 开发的一款基于数据流(dataflow)的可视化编程

工具，可基于浏览器的流程编辑器连接设备、服务器和 API 应用，

在工业物联网和控制中已经被广泛应用。 

4.1 启动 Node-Red 应用 

在章节【1.4 IMG 镜像文件说明】中提到过的西门子可提供的两种

镜像文件中均带有 Node-RED 应用。连接好设备，IOT2050 正常启

动运行后，可以通过访问网址 192.168.200.1:1880 直接访问

Node-RED 应用。 
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4.2 Node-Red 应用简介 

Node-Red 的操作界面包含四个主要区域。区域 1 中包含了多个节

点，每个节点可以实现相应的功能，这块区域为节点区。 

IOT2050 安装的 Node-RED 当中，已经提前为用户安装了开发时常

用的不同功能类别的节点，包括通用类节点，功能类节点，协议解

析类节点等等。 Node-RED 提供了很多开源节点库，用户也可以根

据需要自行安装或删除相关的功能节点。 

区域 1 
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区域 2 为工作区，用户可以将节点区的节点拖拽到工作区，在工作

区中对节点进行设置和编辑，就可以实现想要的功能和效果。 

区域 3 为信息显示区域，在该区域中，用户可以查看节点，调试，

帮助及 UI 设置的相关信息,并进行相关操作。 

区域 2 

区域 3 
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区域 4 为 Node-RED 的工具栏，通过部署按钮用户可以将编辑好的

最新的程序部署到 IOT2050 中并开始执行。单机右侧的工具栏图

标，会显示出下拉的功能列表，点击后可进行相关的设置和操作。 

区域 4 
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4.3 Node-Red 三个常用节点 

在使用 Node-red 进行应用开发时，不同的应用会使用到各种不同

功能的节点。其中有三个非常重要的节点，几乎在开发任何程序

时，都会使用到，这三个节点分别是：inject 节点，debug 节点和

function 节点。 

inject（时间戳）节点：

通过 inject 节点，可以手动或定期地将消息注入到消息流中。 

拖动 inject 节点到工作区域中，双击 inject 节点，就会弹出节点的

设置界面。 
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在设置界面中，可以设置节点名称，消息流的属性（默认值为

payload 和 topic），属性所对应的数据类型和数值。 

也可以设置节点是否有效，数据流是否重复发送及发送周期等参

数。 

debug（调试）节点： 

通过 Debug 节点，可以在调试窗口中打印出消息流的信息，利用

该节点可以十分方便的进行程序调试。 

拖动 Debug 节点到工作区域中，双击 Debug 节点，就会弹出节点

的设置界面。 



65 

在设置界面中，可以设置需要打印的消息流的属性（默认值为

payload），打印信息在哪个窗口显示以及设置节点的名称。 

连接 inject 和 debug 节点，就可以完成一个最简单的闭合消息

流，点击右上角的部署按钮完成部署。再次点击时间戳节点左侧的

触发按钮，在信息显示窗口中点击调试信息按钮，就可以在调试窗

口中看到打印出的消息流的信息。 
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function（功能）节点：

通过 function 节点，用户可以在节点中编辑 JavaScript 代码，可以

对流入节点的消息流执行各种运算，最后可以将运算后的结果返回

给消息，以继续消息流。 

拖动 function 节点到工作区域中，双击 function 节点，就会弹出

节点的设置界面。在设置界面中，用户可以设置节点的名称，编辑

节点在不同的条件下的 JavaScript 程序代码。 



67 

双击 inject 节点，将消息流的内容选择为文字列，输入“你好”后点

击完成后部署并触发 inject 节点，可以看到输出值为“你好”。 

依次连接 inject，function 和 debug 节点，在 function 节点中输

入如下所示 JavaScript 代码，点击右上角的部署按钮完成部署。 
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再次点击时间戳节点左侧的触发按钮，可以在调试窗口中看到流经

function 节点后输出的消息信息“你好 IOT2050”。 



69 

4.4 dashboad 节点 

Node-red 应用中除了带有对数据进行分析，运算和处理的功能节

点外，还带有能够制作 UI 界面的节点组，其中最长用的就是

dashboard 节点组。SIMATIC IOT2050 镜像中所带的 Node-red 应

用中，已经提前安装好了 dashboard 节点组，用户可直接拖拽出

相应功能的节点制作满足自身要求的应用界面。 

向下拉动节点区域的滚动条至 dashboard 节点区域。再该区域

内，可以看到很多我们在 UI 页面中经常使用会使用到的节点，例

如图表，仪表盘，选项框等节点。 

在最右侧的信息显示区，可以选择显示 dashboard 的内容，在这

里可以设置 dashboard 中的节点布局，主体，色彩方案等内容。 
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4.4.1 button 节点应用 

拖拽一个 button 节点到工作区中，此时该节点上会出现一个红色

的三角标志，该标志表明节点缺少相关的参数，需要进行设置。 

双击 button 节点，在弹出的属性窗口中可以根据自身需要更改

button 节点的对应属性。所有节点都需要被分配在相应的 tab 页面

和 group 分组当中的，也可以根据节点的应用分类，将节点设置到

不同的 group 分组当中。 

双击 button 节点，在弹出的属性窗口中可以根据自身需要更改

button 节点的对应属性。在 group 下拉列表框中选择“添加新的

ui_group 节点”，点击右侧的按钮，进入 group 属性页面，在这里

可以更改 group 的名称为 group1。在 tab 列表框中选择添加新的

ui_tab 节点，点击右侧按钮进入 tab 属性页，name 栏中输入 tab1。 
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依次点击右上角的红色添加按钮和完成按钮，完成按钮的部署。再

次点击右上角 dashboard 的 UI 页面链接图标 
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此时就可以在 UI 页面中看到我们部署在 tab1 窗口下，group1 分组

中的 button 节点。 

返回应用页面，将 debug 节点拖拽到工作区域中，连接 button 节

点和 debug 节点，双击 button 节点，在 payload 下拉列表框中选

择输出类型为文字列，内容输入”IOT2050”,点击完成后部署应用。

切换至 UI 页面点击按钮后，返回调试窗口，此时可以看到设置的

按钮输出内容，已经被打印到调试窗口中了。 
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4.4.2 gauge 节点应用 

拖拽一个 gauge节点到工作区域，双击 gauge 节点，可以在弹出的属性窗

口中设置 gauge节点的参数。从右侧的帮助栏中也可以查看 gauge 节点对

应属性的相关说明。 

可在属性设置窗口对节点进行设置： 

Size选项：可以设置 gauge 的大小，gauge 的最大宽度由所设置的

group 的宽度所决定。 

type 选项：可以选择不同 gauge 的样式类型，用户可以根据需要

选择使用合适的 gauge 样式。 

Label 选项：设定 gauge 节点的标签，更改后，UI 页面中节点的标

签会被更改为设置的内容。在没有设置 name 选项的情况下，工作

区域中节点标签的名称也会被更改。 
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Value format： gauge 节点数据区域所显示的数值，默认情况下显

示 gauge 节点接收到的数值，用户可以将其删除或更改为其他内容，

使用时该选项一般会保持默认。 

Range，color gradient 和 Sectors 选项：只有在节点的样式类型

被选择为 Gauge 和 Dount 时才会出现。三个选项配合使用可以在

节点接收到不同范围的数值时显示不同的色彩效果。 

Range选项：设置 gauge 节点中所能显示数值的最大最小值范围，

当此处被设置时，Sectors 选项中的起始和终止数值也会发生相应

变化。 

sectors 选项：将 gauge 节点的显示数值进行分段，最多可设置为

3 个不同的数值区域。 

color gradient 选项：为不同的数值区域设置不同的显示颜色。

Name 选项：设置 gauge 节点在工作区域中所显示的名称，可以看

到，当更改 name 选项的设置后，工作区域中 gauge 节点标签的名

称也会随之变换。 

最后，还可以通过属性页中最下面的按钮来选择节点是否有效，如

果选择无效，则整个节点的部分显示为虚线，UI 界面中也不会再

出现设置为无效的 gauge 节点的内容 

以下图中所示为例对各项参数进行设置后设置。 
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分别将 3 个按钮和一个 gauge 节点拖动至工作区，双击第一个按钮，

设置分组，将 label 选项和 payload 选项都设置为数值 3，使用同

样的方法，将另外两个按钮的 label 和 payload 选项分别设置成 5

和 9. 将三个按钮节点分别与 gauge 节点进行连接后，点击部署按

钮部署设置。 
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部署成功，进入 UI页面后，按下发出相应数值的按钮后，gauge就会显示

对应的数值，gauge 中指针区域的颜色也会显示为该数值所在区域对应的

颜色 
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4.4.3chart 节点用 

在一般的 UI 页面中，为了更好的展示效果和提高可读性，页面中

通常会带有线性图，柱状图和饼图等等。这些表形效果，都可以通

过 chart 节点来实现。 

拖拽一个图表控件到工作区域，双击图表控件，可以在对应栏目中

查看图表控件的属性，说明以及帮助文档等等 

在属性窗口中，可以对图表的分组，大小，类别，颜色等属性进行

设置，一些标准属性的设置，可以参考上一章节，一下只对图表独

有的一些属性选项进行相关说明： 
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Type 选项：可以选择不同的图表类型，各种不同的选项对应的图

表样式如下图所示。 

当选择不同图表类型时，后面的可更改的属性选项也会发生相应变

化。例如通过设置 Pie chart 的 Cutout 属性值，可以将饼图改变为

相应的环形图 

当选择 Line chart 图表类型时，可通过勾选 enlarge points 选项来

突出显示曲线中各节点的效果。 
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X-axis 选项：可以设置数据点的保留时长或保留个数，在图例中，

当分别将数值设置为 5 秒和 10 秒时，对应的图表就会显示最后 5

秒和 10 秒时间的曲线。 

X-axis Lable 选项：可以设置 X 轴标签的格式，用户可通过该选项

控制 X 轴标签，如图例所示，当选择以分钟为标签时，即使在一

分钟内有多个数据点，数据点对应的 X 轴标签也不会发生变化。 
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Y-axis 选项：通过 min 和 max 选项可以设置图表 Y 轴的最大和最

小值。 

Legend 选项：可以设置是否显示数据标签，如图例中所示，当

Legend 选项设置为 show 时，图表中会显示数据标签 
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Interpolate 选项：可以设置图表中数据点连接时的过度的方式，

选择不同选项时图表的效果如图例中所显示。 

分别将一个按钮控件，函数控件，图表控件和 debug 控件拖动至

工作区并如图中所示依次连接。 

设置按钮属性中的 Group 选项和 payload 选项，将 payload 选项设

置为布尔值 true。 

双击函数控件，在弹出的属性框中选中函数库，按照图例所示输入

对应函数内容。 
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通过该函数使每次按钮被按下后，都会向图表发送一个 0 至 10 的

随机数来模拟从设备采集的数据。 

双击图表函数，设定 Group 选项为与按钮相同的 Group，设定 Y-

axis 属性，min 值为 0，max 值为 10 后点击完成并部署。 

跳转至 UI 页面后，每次按下按钮后，图表中就会根据接收到的数

据持续的绘制曲线。 
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4.5 通过 S7 节点读取 PLC 数据 

SIMATIC IOT2050 应用镜像中集成的 Node-red 应用，已经预安装

了 S7 节点，经过简单的参数设置，可以通过 S7 节点读取 PLC 中

的数据。 

在通过 IOT2050 对 PLC 的数据进行采集前，需要先使用博图软件

对 PLC 和 ET200SP 进行正确的组态，保证设备正常运行。为了能

让 IOT2050 访问并读取到 PLC 的数据，组态时需要开启视频中所

示 PLC 的“允许来自远程对象的 put/get 通信访问”功能。 
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设备连接和组态完成后，进入�node-red�应用界面。在节点区域中

找到�plc�节点组，将�S7 in�节点拖拽至工作区域中，双击节点进行

参数设置。点击�plc�选项后端的铅笔符号设置连接属性。在�

Address�处输入�PLC�地址，可在�Cycle time�处设置发送周

期。此处的参数，应该和组态时的设置保持一致。通常情况下，只

需要设置 PLC 的 IP 地址和更改 PLC 的槽号，其他设置保持默认即

可。 

点击变量按钮将设置界面切换至变量列表窗口，在这里可以添加我

们想要采集的变量。可以是输入，输出，寄存器或 DB 块等数据。 
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不同变量在 node-red 中的寻址方式，可以下面表格。 
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连接和变量设置好后，点击右上角的添加按钮返回属性界面。在

mode 选项框中可以设置读取单个还是全部变量，本示例中我们选

择单个变量。在变量选项框中，可以选择采集哪个一变量。Name

选项框可以设置节点在页面中显示的名称。设置好后点击完成退出

设置界面。 

从节点区域中拖动一个图表节点到工作区，双击节点设置分组及其

他属性，设置后点击完成。连接 S7-in 节点和图表节点，点击部署

将设置好的程序下载到 IOT2050 中。可以看到 S7-in 节点的左下角

会显示连接的状态，连接完成后，可以显示当前采集回来的变量的

数值。 
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跳转至 UI 页面，可以看到从 PLC 采集到的数据已经自动被绘制为

图表，当 PLC 中的变量发生变化时，图表上对应的数值也会发生相

应的变化。 




