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1. [bookmark: _Toc232914044][bookmark: _Toc233713559][bookmark: _Toc230634928]
项目概况
1.1. [bookmark: _Toc230634929]项目选题背景
××正文小4号宋体××。
1.2. [bookmark: _Toc230634930]项目目标与核心功能
××正文小4号宋体××。
1.2.1. [bookmark: _Toc85980802][bookmark: _Toc86001520][bookmark: _Toc86001563][bookmark: _Toc230634931]本小节内容
1.3. [bookmark: _Toc230634932]技术路线
××正文小4号宋体××。

[bookmark: _Toc85980803][bookmark: _Toc86001521][bookmark: _Toc86001564][bookmark: _Toc230634933]本模板除必须的内容外，其他提供的所有章节仅作参考，可根据情况自行增减


2. [bookmark: _Toc230634934]需求分析与应用场景论证
2.1. [bookmark: _Toc230634935]应用场景描述
××正文小4号宋体××。
2.2. [bookmark: _Toc85980806][bookmark: _Toc230634936]系统功能需求分析
××正文小4号宋体××。
2.3. [bookmark: _Toc230634937]系统性能需求分析
××正文小4号宋体××。



3. [bookmark: _Toc230634938]系统架构设计
本章仅介绍整体架构设计，详细的方案放到后面
3.1. [bookmark: _Toc230634939]系统功能架构
××正文小4号宋体××，将系统按功能层级划分，清晰展示各功能模块及其相互关系。
3.2. [bookmark: _Toc230634940]系统硬件架构
××正文小4号宋体××。
3.3. [bookmark: _Toc230634941]系统软件架构

3.4. [bookmark: _Toc230634942]系统可扩展性设计


4. [bookmark: _Toc230634943]数据集方案
（为阐述AI训练过程，训练集单独成章，不得删除！）
4.1. [bookmark: _Toc230634944]数据来源
如果使用公开数据集，要说明数据集的来源、许可协议、数据规模、数据格式，同时说明该数据集与本项目场景的匹配程度。
如果使用自建数据集要说明采集设备、采集方案、数据规模、标注方式等。

4.2. [bookmark: _Toc230634945]数据预处理
说明对原始数据是假的预处理操作和增强操作。
4.3. [bookmark: _Toc230634946]数据分布分析
建议包含：
（1）各类别样本数量统计（柱状图或表格）。
（2）类别均衡性分析，若存在不均衡说明处理方法（过采样/欠采样/数据增强等）。
（3）训练集/验证集/测试集划分比例及划分策略（随机/分层/时序等）。


5. [bookmark: _Toc233713616][bookmark: _Toc230634947]边缘AI模型开发流程
（核心章节，完整呈现AI模型从选型到端侧部署的全流程。不得删除！）
5.1. [bookmark: _Toc230634948]模型架构选型与设计
××正文小4号宋体××。
5.2. [bookmark: _Toc230634949]模型训练与验证
5.2.1. [bookmark: _Toc230634950]训练环境与框架
5.2.2. [bookmark: _Toc230634951]训练超参数配置
5.2.3. [bookmark: _Toc230634952]训练过程与收敛分析
（1）提供训练曲线图（loss曲线和精度曲线，含训练集与验证集对比），横轴为epoch。
（2）分析训练过程中是否出现过拟合/欠拟合，以及采取的应对措施。
（3）如有多次实验对比（如不同超参数、不同数据增强策略），提供对比结果表格。
5.2.4. [bookmark: _Toc230634953]模型验证结果
说明在验证集/测试集上的完整评估结果。
5.3. [bookmark: _Toc230634954]模型优化与压缩
详细阐述采用的模型优化与压缩技术：
	优化技术
	具体方法
	实施细节

	量化
	INT8 / INT4 / 混合精度
	量化工具、量化策略（训练后量化/量化感知训练）、校准数据集

	剪枝
	结构化 / 非结构化
	剪枝比例、剪枝准则、微调策略

	蒸馏
	教师-学生网络
	教师模型、蒸馏温度、损失配比

	轻量化设计
	深度可分离卷积等
	架构设计中的轻量化策略



对优化前后的参数进行对比：

	指标
	优化前（原始模型）
	优化后（部署模型）

	模型大小（KB）
	
	

	参数量
	
	

	……
	
	

	……
	
	



5.4. [bookmark: _Toc230634955]边缘部署
1、详细描述使用GD32 Embedded AI Tool进行模型转换与部署的完整流程：
（1）输入模型格式（.tflite / .onnx / 其他）。
（2）工具链版本及配置参数。
（3）模型转换过程（含截图），是否需要算子适配或自定义处理。
（4）转换后输出文件说明（模型C代码、权重数据、配置文件等）。
2、说明转换后的模型如何集成到GD32工程中：
（1）模型加载方式与内存分配策略。
（2）推理接口调用流程。
（3）输入数据预处理（端侧）与输出数据后处理的实现。
3、端侧推理性能评估
	端侧性能指标
	实际值
	测试条件说明

	模型精度（Accuracy/mAP等）
	___%
	端侧实测，测试集样本数：___

	单次推理延迟
	___ ms
	运行____次取平均

	推理帧率（FPS）
	___ fps
	（如适用）

	模型占用Flash空间
	___ KB
	编译后实际占用

	模型推理时RAM占用
	___ KB
	运行时实际峰值占用





6. [bookmark: _Toc230634956]系统软硬件设计方案
6.1. [bookmark: _Toc230634957]系统硬件总体方案
6.2. [bookmark: _Toc230634958]系统原理图设计
6.3. [bookmark: _Toc230634959]系统软件总体方案
6.4. [bookmark: _Toc230634960]系统模块设计
6.4.1. [bookmark: _Toc230634961]数据采集模块
6.4.2. [bookmark: _Toc230634962]端侧数据预处理模块
6.4.3. [bookmark: _Toc230634963]后处理与决策模块
6.4.4. [bookmark: _Toc230634964]人机交互模块
（根据实际情况自行增减）






7. [bookmark: _Toc230634965]系统测试评估
项目成果的验收章节，对比前文提到的性能设计需求,图文并茂给出测试结果，证明系统达到了设计目标。





8. [bookmark: _Toc230634966] 模型可解释性分析(选做)
说明可解释性分析如何与系统功能结合，提升系统在实际应用中的可信度（如在HMI界面上展示模型关注区域，帮助理解和信任AI判断结果）。



[bookmark: _Toc230634967]总结与展望


[bookmark: _Toc230634968]附录


