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2024 年 CIMC“西门子杯”中国智能制造挑战赛 

智能制造创新研发类赛项：工业硬件研发方向（筹） 

赛题 

 

一、赛项背景 

“中国制造 2025”是新的国际国内环境下，我国立足于国际产业变革大势，做出的全面提

升中国制造业发展质量和水平的重大战略部署。根本目标是使中国迈入世界制造强国的行

列。在实现这一目标过程中，制造业的转型升级是势在必行的。然而目前国内制造企业在智

能化、信息化、数字化、自动化等方面仍然面临较多困难与问题，尤其是技术研发人才短缺

等。本赛项从工业设备的通用需求出发，参赛选手根据具体需求进行问题解析、方案设计以

及产品研发等，培养、提高参赛选手解决实际工业设备问题的能力。 

本赛项面向自动化、机电一体化、电子、计算机等专业背景的参赛选手，以团队为单位

组队参赛。要求参赛团队具备扎实的理论功底和娴熟的开发能力，在选定的主题中，遵循研

发规律，严格按照相关标准和流程，开发出满足工业现场的实际需求、性能优异、质量可

靠、功能创新的产品。 

二、比赛要求 

1. 比赛题目 

本赛项竞赛题目来源于典型的工业现场需求。题目简介如下： 

基于 xx 芯片，制作核心板与扩展板，实现一款基于 ModbusRTU 的工业分布式 IO。 

赛题具体要求如下： 

1) 核心板需要引出芯片所有可用 GPIO引脚给扩展板，核心板只负责软件功能，不负责

硬件扩展功能的实现。 

2) 扩展板分为 3 种： 

a) 接口板： 

i. 外部 24vDC 供电，供电范围：18-36vDC。 
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ii. 对核心板供电 5vDC。 

iii. 实现 RS-485电气接口，通过接口板，核心板可以与 ModbusRTU主站通信。 

iv. 通过连接器实现与扩展板的通信。该通信方式的电气特性与软件协议可自定

义，需确保其他扩展板能及时与 PLC 通信（延迟不超过 ModbusRTU 总线周

期与 PLC 运行周期的最小值的 50%）。 

b) 数字量板： 

i. 外部 24vDC 供电，供电范围：18-36vDC。 

ii. 对核心板供电 5vDC。 

iii. 通过连接器实现与接口板和其他扩展板的通信。该通信方式的电气特性与软

件协议可自定义。 

iv. 根据通过 iii 的扩展接口接收到的 PLC 输出指令，输出数字量信号。 

v. 将输入的数字量信号通过 iii 的扩展接口传输给 PLC。 

vi. 实现 8 位晶体管数字量输入与 8 位晶体管数字量输出，输入脉冲频率不低于

1Khz，输出脉冲频率不低于 5Khz，输入输出脉冲误差不超过 0.3%。 

vii. 输入输出都具备 LED 提示。 

viii. 数字量输出要求电气隔离，隔离度不低于 1000vDC。 

3) ModbusRTU接口需要实现下述功能： 

a) 01-06，08，11，15，16 号命令字。 

b) 接收报文与发送报文的间隔时间固定且 PLC 可配置。 

c) 通信参数 PLC 可配置，最高波特率不低于 115200bps。 

4) 加分项：所有对外接口的 ESD防护： 

a) 所有暴露金属接口（包括跟与电源、PLC、各个扩展板相互互联）能耐受±8Kv

空气放电与±2Kv接触放电的静电测试。 

b) 静电测试标准参照 EN 61000-4-2 进行: 断电情况进行静电测试，测试完成以后设

备上电，能正常工作为通过。 

2. 初赛要求 

1) 题目发布后，组委会会组织题目、需求说明会，与参赛队伍就题目的具体需求，进一

步沟通、说明。 
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2) 参赛队伍根据具体需求，进行方案设计、产品研发，在规定时间内提交设计方案、研

发的产品等。 

3) 由专家组对方案统一进行评审、打分。 

4) 根据专家组的评分情况，评出初赛奖项以及晋级决赛队伍。 

参赛队伍需完成以下内容： 

产品方案： 

 产品的功能描述，包括赛题要求的实现与扩展。 

 产品的功能设计，预期性能指标，以及采用的整体技术平台或方案。 

 核心功能的实现方案，例如关键电路及代码解析等，请自行发挥。 

 测试方案，包括测试环境描述、关键功能测试用例及可靠性测试等。 

产品、设备开发： 

 将方案中产品进行开发，包括电路等硬件和相关代码等，实现完整的可使用产品，完

成调试，并通过自行设计的测试环境。 

自证视频： 

 将测试过程录制视频上传，待评审。视频应能够达到产品核心功能展示、相关指标验

证。（参赛方案最后一页提供视频下载链接和提取密码，上传方案不要超过 1G。） 

其它： 

 PCB上面需要用覆铜显示参赛队伍编号与加工时间（年/月）。 

 方案、视频等资料中不允许出现或透露任何与参赛队伍及其学校相关的名称、缩写、

图标、标志性建筑物图片等身份信息。否则扣 10 分。 

5) 参赛队伍完成作品后，在规定日期前在官网提交参赛作品，所提交的文件按照出题参

赛队伍编号命名。 

6) 初赛需提交评审费，300 元/人，以人为单位缴费。逾期不缴费队伍视同弃赛。 

3. 决赛要求 

进入决赛的队伍继续开发与完善作品，参与决赛评比，最终名次由得分高低决定，但奖

项的比例与具体数量按照评奖规则进行。 

特别优秀作品，专家组可临时增设单项奖进行鼓励，单项奖名称将以该作品特点命名。 
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三、评价依据 

初赛评审由专家组进行方案评审，具体请见评分细则。  

决赛评审采用现场评审的方式进行，具体评分细则赛前公布。 

四、其它 

比赛所形成的知识产权归属于各参赛队伍所有，但全国竞赛组委会享有对方案非营利性

使用的权利。涉及到硬件的产品，参赛队伍可以在赛题要求范围以外自由选择底层芯片及硬

件平台与器件，以及相关软件开发语言、开发包等进行研发。但必须为自主原创研发。 


