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1 登录 

打开软件，在显示启动画面后，系统弹出登录对话框，如图 1.1 所示。输入用户名和密码，点击“登录”

按钮，进行登录验证。点击“退出软件”按钮，或右上角关闭登录窗口，将直接退出软件。 

 
图 1.1 系统登录 

2 控制方案设计实施及评分 

2.1 加载工程 

练习阶段在法律声明确认后，正式比赛期间则在人脸识别验证通过后，软件自动弹出“打开”对话框，

如下图 2.1 所示。 

 

图 2.1 打开工程文件 

请自行选择与当前赛程对应的工程文件，比如练习阶段选择练习工程，正式比赛时选择比赛工程。此

外，只能打开已发布的初始工程，或是经当前登录账号保存过的工程。 
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若是加载工程后需切换到其他工程，直接点击工具栏的打开按钮 ，在弹出的对话框中选择目标工程

即可。系统将自动关闭当前工程，再打开所选的目标工程。 

2.2 控制方案设计实施 

打开工程文件后的主界面如图 2.2 所示，包括标题、菜单栏、工具栏、主视图及状态栏，菜单栏及工具

栏的详细说明见附录 1. 

系统提供三种视图：流程图画面 、控制器组态画面 、趋势曲线画面 ，默认主视图为流程图画

面。可以通过工具栏上的相应按钮来切换视图。 

本系统不提供对工艺对象参数的外部控制接口，控制方案设计实施基于 “控制器组态”视图实现。下

面对三个视图做简要说明，更多内容详见附录。 

 

图 2.2 主界面-流程图 

流程图画面用于显示模型的工艺流程，包括设备、阀门、泵、管道及仪表，双击对应图标可打开属性配

置对话框，如下图 2.3 所示。大赛期间（练习和正式比赛），所有参数均是只读，不可更改。 
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图 2.3 设备属性 

控制器组态画面主要通过模块对象的可视化图形搭接，完成控制方案与控制器的配置，实现控制方案

实施、控制参数整定等功能。如下图 2.4 所示，依据所设计的控制方案，完成控制回路的搭建。双击 PID 控

制器图标，可以指定控制器正反作用、切换手自动状态、设置测量值上下限、更改设定值、调试 PID 参数，

以及调整手动状态下的输出值。详细的控制器组态方法见附录 2。 

  

图 2.4 控制器组态 

趋势曲线，用以实时显示当前的仪表数据及其变化趋势，如下图所示。趋势曲线的更多操作，见附录 3. 
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图 2.5 曲线画面操作 

附录 1 主界面 

1. 菜单栏 

系统 

 退出，关闭工程（不自动保存）并退出软件； 

工程 

 打开工程，打开已存在的工程； 

 关闭工程，关闭当前工程（不自动保存）； 

 保存工程，保存当前工程，同时保存当前的工况； 

 工程另存为，将当前时刻的工况在新的工程目录中保持，即存为快门（不覆盖当前工程）； 

视图 

 流程图：显示/激活/切换到流程图画面； 

 控制器组态，组态界面：显示/激活/切换到控制器组态画面； 

页面设置：设置当前控制器画面界面的大小； 

 趋势曲线，显示/激活/切换到趋势曲线画面； 
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运行 

 开始：启动当前的工程，或从暂停重新恢复运行； 

 停止：暂停实验，允许控制器组态窗口的修改； 

 置冷态：所有工艺参数回到初始状态，但是趋势画面曲线数据保留不变；（未进行控制器组态的阀

门开度为零、泵关闭，设备常温常压液位为零） 

评分，显示评分规则，并在评分完成后可查看评分结果 

帮助，显示软件版本信息； 

2. 工具栏说明如下： 

 

 打开按钮 ：打开已存在的工程 

 保存按钮 ：保存当前工程，同时保存当前的工况； 

 运行按钮 ：启动当前的工程，或从暂停重新恢复运行； 

 停止按钮 ：暂停实验，允许控制器组态窗口的修改； 

 置冷态按钮 ：所有工艺参数回到初始状态，但是趋势画面曲线数据保留不变；（未进行控制器组

态的阀门开度为零、泵关闭，设备常温常压液位为零） 

 系统时间回零按钮 ：重设系统时间为零，趋势画面曲线清空； 

 流程图画面切换按钮 ：显示/激活/切换到流程图画面； 

 控制器组态画面切换按钮 ：显示/激活/切换到控制器组态画面； 

 趋势曲线画面切换按钮 ：显示/激活/切换到趋势曲线画面； 

 评分结果 ：在评分完成后，查看评分结果； 
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附录 2 控制器组态 

附录 2.1 如何进行控制器组态 

点击工具栏的“控制器组态 ”，切换视图至控制器组态画面，如下图所示。 

  

图 1 控制器组态画面 

控制器组态主要通过模块对象的可视化图形搭接，完成控制方案与控制器的配置，实现控制方案实施、

控制参数整定等功能。界面分以下几个部分： 

 工具栏 

 

 信号线按钮 ：连接控制组态时所使用的模块，构成控制系统信号传输路径； 

 撤销按钮 ：将刚刚进行的对组件的操作撤销。撤销的步数系统缺省为二十步； 

 重复按钮 ：在撤销过程中，按下该按钮可以重新进行刚被撤销的操作； 

 放大按钮 ：将当前页面放大 25%； 

 缩小按钮 ：将当前页面缩小 25%； 

 原始大小按钮 ：将当前页面 100%显示； 

 放大选中区域按钮 ：允许用户放大显示鼠标拖拽形成的矩形区域； 

 剪切按钮 ：将当前选中的组件拷贝到内存中，并删除选中的组件； 
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 复制按钮 ：将当前选中的组件拷贝到内存中，但不删除选中的组件； 

 粘贴按钮 ：将内存中的组件，复制到当前的绘图位置上； 

 控制器面板按钮 ：显示被选中的控制器的运行时操作面板； 

 控制器属性按钮 ：显示被选中的控制器的属性窗口。 

 功能组件 

软件提供了大量的控制模块供用户使用，点击“信号源”、“信号输出”等条目后，左侧功能组件区域

将显示对应的具体模块。具体如下： 

 信号源：随机数、外作用函数、控制器输入； 

 信号输出：控制器输出； 

 通用模块：一阶超前滞后环节、纯滞后环节、一阶滞后环节、积分环节、比例积分环节； 

 数学模块：绝对值、加法器、乘法器、除法器、指数环节、开方器、绝对值、反号器、开关器； 

 控制器：PID 控制器； 

 非线性模块：失灵滞环继电器、失灵继电器、齿轮间隙、变放大系数、滞环继电器、限幅模块、继

电器、失灵区； 

下面以构建一个简单的流程控制来演示如何进行反馈控制回路的构建。 

（1） 绘制模块 

依次拖拽信号源中的“控制器输入”、信号输出中的“控制器输出”，以及控制器中的“PID 控制器”至

右侧空白区域，并摆放至合适的位置，如下图所示。 

  

图 2 绘制模块 

（2） 模块连接 

点击工具栏中的信号线按钮“ ”，用鼠标拖动的方法将“信号源”与 PID 的 PV 相连，将 PID 的 OP 
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与“控制器输出”相连。如下图所示。 

 
图 3 模块连接 

需调整图形位置时，在图形绘制区域，鼠标左键选中图形，鼠标可拖动图形的位置，输入键盘“↑” “↓ ” 

“← ” “→”键可移动图形位置，输入键盘“Delete”键可删除图形。 

（3） 模块配置 

以下分别列出数据源、PID 控制器以及控制输出点的配置。 

 

图 4 数据源配置 
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图 5 PID 控制器配置 

 

图 6 控制输出点配置 
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以下给出典型控制回路搭建示意图。 

 

图 7 单回路、串级和比值控制 

附录 2.2 泵的启停控制 

1. 拖拽 PID 控制器模块以及控制输出点，并连接 

 

2. 设置控制输出点为泵 P101-开关 
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3. 设置 PID 控制器的位号是 P101，其他参数均为默认值 

 

4. 保持 PID 控制器 P101 为手动。设置手动输出 OP 为 100 % 时，可启动泵。设置 OP = 0 时，关闭泵。 
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附录 3 趋势曲线画面 

点击工具栏的“趋势曲线 ”，切换当前视图至趋势曲线画面，趋势画面在软件运行时记录实时数据，

并以运行时间为 X 轴绘出曲线。如下图所示。 

 

图 20 

X 轴为时间轴，从 0 时刻开始记录，单位为秒。趋势画面中所有的曲线共享同一时间轴。因此，当缩放

时间轴时，所有的曲线都一起变化。 

趋势画面中的 Y 轴为数据轴。每一条曲线都拥有各自独立的数据轴及相应坐标系。数据轴的颜色与曲

线的颜色相同。当点中某一条曲线或点中该曲线对应的数据轴时，即将趋势画面中当前坐标系切换为数据轴

对应的坐标系，并在趋势画面的上半部显示该曲线的标题。 

X 轴和 Y 轴坐标均可以通过鼠标拖动实现缩放功能。 

1、画面工具栏上的按钮 

 

显示数据采样点按钮 ：将每一时刻的数据采样点以小方块的形式显示。 

隐藏连接线按钮 ：在显示数据采样点时，隐藏连接采样点的线段。 

 按钮 ：在趋势曲线窗口上部标题栏中显示鼠标所指位置的横、纵坐标数值。 

 显示/隐藏网格按钮 ：显示或隐藏网格。 

 曲线局部放大按钮 ：放大显示用鼠标拖拽形成的虚线选择区域。 

 曲线水平缩放按钮 ：将所有曲线沿时间轴方向进行缩放，使所有曲线在水平方向上完整显示。 
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 曲线垂直缩放按钮 ：将选中的曲线沿数据轴方向进行缩放，使该曲线在垂直方向上完整显示。 

 曲线双向缩放按钮 ：将所有曲线自动缩放，同时适应当前趋势窗口的高度与宽度，曲线的所有

部分都将在当前窗口中完整显示。 

 按钮 ：显示趋势曲线属性配置对话框。 

 纵向辅助线按钮 ：在趋势窗口中添加垂直辅助线，最多可以添加四条垂直辅助线。 

 横向辅助线按钮 ：在趋势窗口中添加水平辅助线，最多可以添加四条水平辅助线。 

 任意角度辅助线按钮 ：在趋势窗口中添加任意角度辅助线，最多可以添加四条任意角度辅助线。 

 删除纵向辅助线按钮 ：删除趋势窗口中所有的垂直辅助线。 

 删除横向/任意角度辅助线按钮 ：删除趋势窗口中所有的水平辅助线和任意角度辅助线。 

 导出数据至本地按钮 ：导出当前曲线的所有数据，至 txt 文件 

注：所有工具栏上按钮的功能也可以通过在趋势画面里右击鼠标选择实现。 

2、趋势曲线属性配置 

点击工具栏上的按钮“ ”，可以打开趋势曲线属性配置对话框，或者在画面上右击鼠标，选择“属

性”也可。在“通用”页，可以查看当前坐标范围，并设置数据点、鼠标位置坐标、辅助线是否可见，如图

21；在“坐标轴”页，可以分别设置时间轴及当前数据轴的标题和单位，如图 22；“曲线”页，可以对趋

势画面中的曲线进行添加、修改、删除、定义颜色等操作，如图 23。添加曲线时，注意依次选择“仪表”、

双击位号、选中“仪表数据”，之后点击确定，如图 24。 

 

图 21                                     图 22 
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图 23                                           图 24 

 

双击 


