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教育部 2022 年“西门子杯”中国智能制造挑战赛 

智能制造工程设计与应用类赛项 

离散行业运动控制方向  项目任务书 

一、 行业背景 

所有的卷材类物料在加工过程中，都会涉及到收、放卷应用，例如纸张、薄膜、无纺布、线缆、金属

薄板等等，我们常见的设备如纸张复卷机、薄膜分切机、涂布复合机、真空镀铝机等设备中都包含收放卷

单元。在这些设备中，控制的要点是保持材料的稳定输送，为此，通常在中间的输送环节加上张力传感器

（或者浮动辊），可达到张力闭环控制的目的。衡量材料输送的质量即是张力控制的稳定性。 

 

图 1 收、放卷应用示意图 

上图所示为常见收放卷应用的结构示意图，包含收卷、放卷、牵引机构以及张力检测辊等。本次竞赛

以该收放卷应用为原型，考察参赛队伍对收放卷控制的理解和应用的能力。请认真阅读参赛要求，并在规

定时间完成对竞赛设备的控制和演示操作。 

二、 功能需求 

参赛队伍在进行项目设计时，根据《决赛-设备及工艺描述》中的设备为基础，对其被控对象上物料进

行卷绕控制。若本参赛队无《决赛-设备及工艺描述》中的设备，需使用虚拟调试、算法仿真等方式进行可

可行性的验证。要求在整个物料卷绕过程中，根据任务要求，保持物料张力和运行速度的稳定。同时，在

人机交互面板上的触摸屏内，根据任务要求，实现相关功能。 

放卷 

牵引 

   收卷 

张力传感器 / 浮动辊 
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⚫ 实现缠绕系统在物料线速度±15 m/min(250mm/s)之间无波动无断带。 

⚫ 触摸屏包含缠绕系统的手自动切换按钮、A辊 B 辊电机的手动启停按钮、转速设定、转速实际、缠

绕系统自动运行启停按钮、缠绕方向切换按钮、收放卷方向显示、电机转速等功能。 

⚫ 在触摸屏内显示卷绕物料的实际张力值和设定张力值，并以趋势图形式显示。 

⚫ 在触摸屏内显示卷绕物料的实际速度和设定速度，并以趋势图形式显示。 

⚫ 在触摸屏内显示收卷和放卷的卷径（直径），并以趋势图形式显示。 

⚫ 保护功能：张力保护功能，受到干扰张力过大停机保护。物料收完保护，放卷卷径小于 86mm时提

示物料即将用完，当放卷卷径小于 80mm时系统自动停止。 

⚫ 登陆界面用户管理，分两种权限，1）只可查看，2）可查看可操作 

⚫ 定长卷绕：设定需要缠绕的长度，到达设定长度时停止缠绕。 

⚫ 设备急停或重启后需能够正常运行。 

⚫ 操作界面须按照示例进行组态 

 

上位机界面示例 
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三、 推荐硬件清单 

设备主要硬件（控制系统、驱动系统）选型需参考： 

1. 《教育部 2021年“西门子杯”中国智能制造挑战赛 智能制造工程设计与应用类赛项：离散行业运

控控制方向全国总决赛设备说明》 
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2. 《2021年“西门子杯”中国智能制造挑战赛（原全国大学生工业自动化挑战赛） 运动系统设计开

发赛项 决赛 设备清单》 

 


